PAJUNKUORI

Tuotekortti
Kasvikuvaus

Suomessa tavataan kolmisenkymmenta
eri pajulajia. Pajujen koko vaihtelee
maassa matavista varvuista yli 20
metrisiin puihin. Eri pajulajit risteytyvat
herkasti keskenaan. Lajien tunnistamista
vaikeuttaa liséksi se, etta samankin lajin
eri kasvustoissa lehtien muoto voi
vaihdella suuresti. Tarkeimmat
luonnonpajut ovat kiiltopaju (Salix
phylicifolia), mustuvapaju (Salix
myrsinifolia) ja raita (Salix caprea).
Rohtotarkoituksiin on eniten keratty
raidan ja halavan (Salix pentandra)
kuorta. Pajut eroavat muista puulajeista
edukseen nopean kasvunsa ja
arvokkaan kuoriaineksensa vuoksi.
Kuoresta voidaan uuttaa arvo-
komponentteja ja tehda kestavia kuituja.

Kuoren kdyttokohteet

Pajunkuorta kaytetaan erilaisissa
punontatbissa, varjayksessa, nahan
parkituksessa, hoitotuotteissa ja
kosmetiikassa.

Luonnonvarjayksessa pajunkuorta on
kaytetty punaruskean varin aikaan-
saamiseen. Koska kuori sisaltda
tanniineja eli parkkiaineita, muita
puretteita ei varjayksessa valttamatta
tarvita. Parkitseminen pajun kuorella
tekee nahat paitsi kauniin varisiksi myos
erittain pehmeiksi. Uudempana
sovelluksena pajunkuoriuutteita on
hyddynnetty biovarina selluloosa-
pohjaisille kuiduille korvaamaan
tekstiiliteollisuuden synteettisia
variaineita. Natural Indigo Finland
valmistaa pajunkuoresta harmaata ja

ruskeaa variainetta, jota mm.
Lappajarven Varjadmo kayttaa
paperinarujen varjaadmiseen.

Salisinoideja sisaltdvaa pajunkuorta on
pitkaan kaytetty sisdisesti mm.

reumaattisiin kipuihin, flunssaan ja

kuumeeseen ja suolistosairauksiin.
Ulkoisesti pajunkuorella on hoidettu mm.
huonosti paranevia haavoja.
Kosmetiikassa pajunkuorta kaytetaan
l&ahinn& hiustuotteissa. Elainpuolella
pajunkuorta kaytetaan nivelten ja lihasten
hyvinvointiin tarkoitetuissa tuotteissa.
Pajukeppien pureskelu tekee hyvaa
jyrsijoiden hampaille ja hyvinvoinnille.

Pajunkuorivalmiste on mainittu Euroopan
farmakopeassa laakinnallisena tuotteena.
Ruokaviraston listauksessa
luonnonvaraisten kasvien
elintarvikekaytosta ei ole mainittu pajua.
Viiden eri pajulajin kuoret on kuitenkin
mainittu ns. BELFRIT-listalla. BELFRIT-
lista on Belgian, Ranskan ja Italian
viranomaisten laatima listaus
kasvituotteista, joiden kaytto ravintolisissa
on sallittua. BELFRIT-listauksen
mukaisia, ravintolisissa sallittuja
pajulajien kuoria ovat valkosalava (S.
alba L.), raita (S. caprea L.), silosalava
(S. fragilis L.), viitahalava (S. pentandra
L.) ja punapaju (S purpurea L).



Pajunkuoriravintolisien edellytyksena on,
ettd salisinoidien pitoisuus tuotteissa on
maaritetty. Muutkin pajulajit sisaltavat
merkittdvia maaria salisinoideja (mm.
mustuvapaju (Salix myrsinifolia) ja
pohjanpaju (Salix lapponum). Pajulajien
valilla on suuria eroja salisinoidien
pitoisuuksissa.

Pajun sisakuoren pitkista kuitukimpuista
olisi mahdollista valmistaa monia
ominaisuuksiltaan erityisia materiaaleja,
kuten esimerkiksi komposiittien
vahvikkeita, kestavaa paperia, UV-
sateilya torjuvia ja happea
lapaisemattomia kalvoja sekéa huokoista
hiiltd sahkoakkuihin. Pajun kuoressa
esiintyvilla bioaktiivisilla, antimikrobisilla ja
antioksidatiivisilla uuteaineilla on monia
sovellusmahdollisuuksia ladke-,
kosmetiikka-, puhdistusaine-, pinnoite- ja
elintarviketeollisuudessa seka
tuholaiskarkotteina. Pajunkuoriuutteiden
toiminnallisten ominaisuuksien
hyddyntamista muovia korvaavissa,
ymparistoystavallisissd materiaaleissa
tutkitaan.

Keruun ohjeistus

Pajua voi kerata esim. teiden ja
rautateiden penkoilta, joista se niitetddn
muutaman vuoden valein. Raaka-
ainetuotantoa voidaan myds tehostaa
leikkaamalla samat luonnonkasvustot
alas vuorovuosittain, jolloin keruu on
tehokkaampaa.

Lajikohtaiset suositukset keruulle eivat
ole toimivia pajujen lajintunnistamisen
haasteiden takia. Pajujen keruulle
tarvitaan luonnollisesti maanomistajan
lupa. Mikali pajua keratd&n rohdokseksi
tai kosmetiikkaan, alueen puhtauteen on
kiinnitettava erityista huomiota.

Tyoévalineina pajujen katkaisuun tarvitaan
raivaussahaa, akkusaksia tai
raivaussaksia.

Kuori lahtee irti kasvukauden aikana,
mutta irrotus on helpointa toukokuussa,
kun paju on hiirenkorvalla. Kuoriminen on
tehtava mahdollisimman pian
leikkaamisen jalkeen.

Kuoren irrotustekniikkaan vaikuttaa
suunniteltu kayttokohde. Kuorimaloukun
avulla ohuista pajuista kuori saadaan
irrotettua kapeina suikaleina, jolloin se
soveltuu esim. varjaykseen, parkitukseen
ja kdydenpunontaan. Perinteisesti
kuorimisessa apulaitteena kaytetty loukku
on valmistettu sitomalla kaksi puukapulaa
yhteen. Kuorintaty® on helpointa kuorijan
istuessa hajareisin penkilla, johon on
tehty reik&a kuorintaloukkua varten.
Pajuvarvun tyvipaa vedetaan ensin
kuorintaloukun lapi ja sitten latvapaa
samalla loukkua vahan puristaen. Mm.
Ranskan punontakylissa on kaytetty
kuorimakoneita ja metallisia loukkuja.

Useamman kasvukauden kasvaneista
pajuista kuori voidaan irrottaa levyina.
Levyista saadaan tasalevyisia nauhoja,
joita kaytetddn mm. vaativammissa
tuohity6tekniikalla tehdyisséa
punontatdissa. Tyovalineita tarvitaan
mattoveitsi tai puukko ja puusta veistetty
taltta. Kuorilevyjen irrotukseen valitaan
mahdollisimman paksuja (halkaisija vah.
1,5-6 cm) ja pitkalti oksattomia
pajurunkoja. Pajurungot katkaistaan ja
mahdollisesti haaroittunut latvaosa
poistetaan. Mattoveitsella tai puukolla
vedetaan pajun runkoon viilto
pystysuunnassa ylhaalta alas. Kuori
aukaistaan viillon molemmin puolin ja
irrotetaan puutaltan avulla véahitellen
varoen kuoren repeytymista.



Hoitotuotteisiin ja kosmetiikkaan
tarkoitetun kuoren irrotuksessa on
kiinnitettava huomiota hygieenisyyteen.
Kuoren kasittelysta voi saada allergisia
oireita, jos on herkistynyt salisylaateille.
Kasineiden kayttd on tarpeen pajuja
kasiteltdessa.

Raaka-aineen kasittely ja sailytys

Kuorilevyjen annetaan kuivahtaa hetki
suorana, kuoren siséapuoli ulospain.
Kuoret kierretdan ldyhélle rullalle latvasta
alkaen sisapuoli paallapain ja rulla
sidotaan ohuella narulla.
Kasitydmateriaaliksi kaytettavien
kuorisuikaleiden ja kuorirullien annetaan
kuivua ilmavassa, kuivassa paikassa.
Suuret maarat voidaan kuivata esim.
kaappi- tai lavakuivurissa. Tuotteet,
joiden arvo perustuu fenolisiin
yhdisteisiin, voidaan kuivata

+ (30)50-70 C asteen lampdtilassa.
Farmakopean ohjearvo pajunkuoren
kosteuspitoisuudeksi on alle 11%.

Kuiva materiaali sailytetdén ilmavasti
pahvilaatikoissa tai paperisékissa.
Hoitotuotteisiin tulevat kuoret on
kuivattava nopeasti kuivurissa
optimaalisessa lampdtilassa ja pakattava
varastoon hygieenisesti.

Laatuvaatimukset

Pajunkuoren keraaja vastaa keruun ja
kasittelyn aikaisesta tuotteen laadusta
Punontaan kaytettavan kuoren tulee olla
mahdollisimman pitkaa ja tasalaatuista.
Eri pajulajien kuorien vaihteleva vari on
vain eduksi tuotteissa. Hoitotuotteissa on
tarkeaa kuoren korkea salisinoidi-
pitoisuus. Varjays- ja parkituskayttoon
myytavan kuivatun pajunkuoren
vahittaishinta on n. 25 € / kg.

Logistiikka ja kestavyys

Pajujen keruusta on tehtava kirjalliset
sopimukset maanomistajien kanssa.
Raaka-aineen riittdvyys ei ole ongelma,
mutta eri toimialueiden yritysten tavoitteet
voivat aiheuttaa vastakkainasettelua.
Kirjalliset sopimukset ja yhteistyo
maanomistajien seka keraajien valilla
varmistavat sesonkiluonteisen raaka-
aineen saatavuuden. Kestavan raaka-
ainehankinnan toteutumiseksi pajun
kuorinnasta jaavalle sivuvirralle
(puuosalle) on loydyttava jatkokayttoa.
Kuoritun pajun puuosa voidaan kayttaa
punontaan, hyddyntaa floristiikassa tai

se sopisi haketuksen kautta katteeksi.
Tuotannon huolellinen suunnittelu ja
raaka-aineméaarien laskeminen vahentaa
havikkia. Mahdollisimman lyhyt
jakeluketju on kestavan kehityksen
kannalta paras; talloin suositaan
paikallista toimintaa ja suoria yhteyksia.
Kuljetuspakkaukset, kuljetustapa ja niiden
kustannukset taytyy sopia ostajan kanssa
etukateen.

Pakkausmateriaalien tulee olla
kierratettavid. Raaka-aineen laatuvirheen
syyna voi olla esim. kostuminen
kuivauksen, varastoinnin tai kuljetuksen
aikana.

Verotus

Luonnontuotetulot ovat osittain
verovapaita pajun kuoren keradjalle
(luonnollinen henkild). Edellytyksena
verovapaudelle on keruu
luonnonvaraisesta kasvustosta ja kaytto-
tarkoitus ravinto tai laédkkeiden valmistus.
Punontaan, hoivatuotteisiin tai parki-
tukseen tarkoitettujen pajun kuorien
myyntitulot ovat veronalaisia.



Luonnontuotteiden tukku- tai
vahittaismyyjan palveluksessa olevan
tyontekijan tai alihankkijan keraamien
luonnontuotteiden myynnista saadut tulot
eivat ole verovapaita.

Osuuskunnan lukuun myydyt
luonnontuotteet eivat myodskaan ole
verovapaita. Laajamittainen luonnon-
tuotteiden kerdaminen ja myynti on
elinkeinotoimintaa, joka edellyttaa
tyosuhteessa olevaa henkilokuntaa.
Talléin luonnontuotetuloihin ei sovelleta
luonnontuotetulojen verovapautta.

Muiden luonnontuotteiden kuten pajun
kuoren myynti on arvonlisaverollista.
Myyija ei ole kuitenkaan verovelvollinen,
jos tilikauden lilkevaihto on enintaan

15 000 €, ellei hanta ole oman
iimoituksen perusteella merkitty arvon-
lisdverovelvolliseksi.

Luomu pajunkuoren tuotannossa

Pajujen kerddmisessa seké luonnosta
ettd viljelmilta pitdd huomioida myds
puuraaka-aineen hyédyntaminen
kuoriosan liséksi. Luomun merkitys
puuaineksen kaytdssa on marginaalinen.

Luonnonpajuja voidaan keraté luomuna
alueilta, jotka on rekisteroity luomu-
keruualueiksi. Kaytannéssa pajut
kasvavat luonnossa lahinna "joutomailla”
sahkalinjojen alla, teiden reunoilla,
rannoilla, pellonreunoilla, jotka eivét ole
yleensé luomuun sopivia alueita. Mikali
maanomistaja on luomuviljelija, peltojen
reunat voisi helposti liittaa
luomukeruualueiksi.

Peltoviljelyssa pajut sopivat viljaville
kivenndismaille tai turvepohijaisille
pelloille. Pajujen viljely vaatii
pintakasvillisuuden torjuntaa, lannoitusta
ja tarvittaessa myos kalkitusta.

Pintakasvillisuuden poisto onnistuu
luomussa mekaanisesti, ja lietelanta
sopisi kaytettavaksi luomupajun
viljelyssa, silla se on hidasliukoista ja
lannoitusvaikutus yltaa levitysta
seuraavaankin vuoteen.

Hyvin kasvava paju kuluttaa paljon vetta
ja ravinteita, ja pajukasvusto myos
kierrattaa ravinteita tehokkaasti.
Pajuviljelma korjataan lehdettémana
aikana myohaisesta syksysta kevaaseen.
Talléin kasvukausi ei keskeydy ja lehtien
sisaltamat ravinteet jaavat kasvupaikalle.

Viljelyyn valikoitavien pajulajien pitaa olla
sopivia kasvatuspaikalle ja kestettava
toistuvia korjuita ja vesottava
voimakkaasti korjuun jalkeen. Niilla on
oltava myds kestavyytta tauteja ja
tuholaisia vastaan. Biomassan
kasvatukseen on olemassa ruotsalaisia
lisenssimaksullisia lajikkeita (Tora, Karin,
Klara ja Tordis). Luomun
lisaysaineistorekisterissa ei ole
pajulajikkeita, joten luomuviljelyyn voi
kayttaa tavanomaisia lajikkeita.

EU-tukien saaminen laékepajun viljelylle
edellyttaa viljelysopimusta. Ladkepajun
kasvatukseen olisi ollut mahdollisuus
vuonna 2021 saada moninkertaiset tuet
energiapajun tuotantoon verrattuna,
mutta tatd mahdollisuutta ei hyddynnetty.
Tulevaisuudessa mahdollinen
hiilikompensaatio voi parantaa
pajunviljelyn kannattavuutta. Kasityo- tai
ladkepajun kasvatusta osana
kosteikkoviljelya ja mahdollisena lisatulon
l&hteena viljelijdille pitaisi selvittaa.

Kehittamistarpeet

Pajunkuoren irrotukseen kaytettavia
tyovalineita ja koneita tulisi kehittaa, jotta
tyd nopeutuisi. Hyddynnettavia pajukkoja
|6ytyy joka puolelta Suomea. Myds
pajuviljelmiltéa kuorta voitaisiin hyodyntaa.
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